VERHALTEN IM STORFALL

INFORMATIONEN ZU UNSERER BIOGASANLAGE
HESSISCH OLDENDORF

me/’Energieservice



BIOGASANLAGE HESSISCH OLDENDORF

Beim Eintreten eines Storfalles wird die Bevolkerung gegebenenfalls lber Lautsprecherdurchsagen der Feuerwehr oder
der Polizei informiert. Deren Anweisungen ist Folge zu leisten. Ansonsten gelten die Ublichen Vorsichtsmafinahmen, die
auch bei Branden angeraten werden:

e Fenster und TUren geschlossen halten
e Abstand von der Anlage halten
e Feuerwehr und Rettungskrafte nicht behindern

INFORMATIONEN DER OFFENTLICHKEIT
IM RAHMEN DER STORFALLVERORDNUNG

DAS UNTERNHEMEN

Energieservice Westfalen Weser GmbH
Bahnhofstrafde 40
32278 Kirchlengern

betreibt am Standort in

Hessisch Oldendorf
Westerfeld 2
31840 Hessisch Oldendorf

eine Biogasanlage. Diese Anlage unterliegt dem Storfallrecht der unteren Klasse. Dem Staatlichen Gewerbeaufsichtsamt
Hildesheim als zustandige Uberwachungsbehérde ist die Anzeige nach § 7 Absatz 1 vorgelegt worden.

Letzte Vor-Ort-Besichtigung am 15.01.2021 durch das Staatliche Gewerbeaufsichtsamt Hildesheim.

Weiterflhrende Informationen zur Besichtigung vor Ort kdnnen Sie beim Staatlichen Gewerbeaufsichtsamt Hildesheim
einholen. Der Uberwachungsplan fiir Niedersachsen wird vom Nds. Ministerium fir Umwelt, Energie und Klimaschutz im
Ministerialblatt ver6ffentlicht. Fir weitergehende Fragen diesbezlglich wenden Sie sich daher bitte an das vorgenannte
Ministerium.

Weiterfihrende Informationen sind beim Staatlichen Gewerbeaufsichtsamt Hildesheim auf Anfrage erhaltlich:
Goslarsche Str. 3

31134 Hildesheim

Tel. 05121 163-0

Poststelle@gaa-hi.niedersachsen.de

Nachfolgend informieren wir Uber die maglichen Gefahren der eingesetzten Stoffe, den Betrieb der Anlage, die techni-
schen Daten und Uber das Verhalten im Stérungsfall.

Sie kdnnen sich auch telefonisch unter der Rufnummer 05223/821-0 an uns wenden, wenn Sie weitere Informationen
winschen.

Die Stérungsannahme fir die Biogasanlage ist 24 Stunden am Tag besetzt.
Sie erreichen die Stérungsannahme rund um die Uhr unter der Telefonnummer 05223/821-4859.



INFORMATIONEN ZU DEM BETRIEBSBEREICH

STANDORT

Westerfeld 2
31840 Hessisch Oldendorf

FIRMA DES BETREIBERS MIT ANSCHRIFT

Energieservice Westfalen Weser GmbH
Bahnhofstrafse 40
32278 Kirchlengern

IDENTIFIZIERUNG DER GEFAHRLICHEN STOFFE

Biogas

Biogas ist ein farbloses, je nach Zusammensetzung nach
faulen Eiern oder auch stechend riechendes in \Wasser
unlésliches Gas, das aus der anaeroben Zersetzung von
Biomasse wie z.B. Giille und Maissilage entsteht. Nach der
Entschwefelung des Biogases kann dieses auch geruchs-
neutral sein. Es enthalt im Allgemeinen zwischen 45% und
70 % Methan sowie zwischen 25 % und 55 % Kohlendioxid
sowie, je nach vergorenem Material, Schwefelwasserstoff

Zusammensetzung von Biogas

GESCHAFTSFUHRER

Herr Stefan Freitag

BETREIBER DER ANLAGE MIT ANSCHRIFT

Energieservice Westfalen Weser GmbH
Bahnhofstraf3e 40
32278 Kirchlengern

als Spurengas in Konzentrationen von 10 ppm bis zu
maximal 1 % (meist 0,01 % — 0,4 %).

An weiteren Spurengasen konnen verschiedene
Ester, organische Schwefelverbindungen,
Alkylbenzole und Ammoniak sowie Wasserstoff,
Stickstoff und Kohlenmonoxid und ggf. Schweb-
stoffe Bestandteile von Biogas sein.

SCHWANKUNGSBREITE DURCHSCHNITT
Methan 45-70% 52 %
Kohlenstoffdioxid 25 -55% 46 %
Wasserdampf 0-10% 3,1%
Stickstoff 0,01 -5% 1%
Sauerstoff 0,01 -2% 0,2 %
\Wasserstoff 0-1% <1%
Ammoniak 0,01 - 2,5 mg/m? 0,7 mg/m?
Schwefelwasserstoff 10 — 30.000 mg/m? 500 mg/m?

(Quelle: Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches)

Die geplante Qualitat des auf der Anlage produzierten Biogases soll rund 52 % Methan, 45 % Kohlendioxid sowie

Anteile von Wasserdampf, Ammoniak, Stickstoff enthalten.

Garsubstrat/Garrest

Das vorhandene Garsubstrat bzw. der anfallende Garrest,
welcher bei der anaeroben Zersetzung der Biomasse
entsteht, werden hier als Gefahrenstoff bezeichnet, da
durch diese Stoffe bei der Verarbeitung (Aufrihren, Spilen,
Pumpen, Umpumpen, Entnehmen von Géarsubstrat bzw.

Garrest, Reparatur- und Wartungsarbeiten, Aufent-
halt in Garsubstratarbeitsbereichen) giftige Gase
entstehen bzw. freigesetzt werden kdnnen. Gase
werden insbesondere durch das Bewegen des
Garsubstrats bzw. des Garrestes freigesetzt.



Physikalische Form der geféhrlichen Stoffe

CH4 CcO02 NH3 H2S (SCHWEFEL-
BEZEICHNUNG (METHAN) (KOHLENDIOXID) (AMMONIAK) WASSERSTOFF)
Aggregatzustand gasférmig gasformig flUssig gasformig
Geruch fast geruchslos schwach sauerlich stechend unangenehm
Farbe farblos farblos farblos farblos
Schmelztemperatur -182°C -56,6°C -777°C -86°C
Siedetemperatur -161°C nicht verflgbar -33,3°C -60°C
Dichte (1013hPa, 0°C) 0,711 kg/m? nicht verflgbar 0,682 g/cm? nicht verflgbar
Loslichkeit in Wasser (20°C) 26 mg/l schwer |0slichr 517 g/l 4 g/

Evtl. entstehende Gase bei der Verarbeitung von Géarsubstrat bzw. des Garrestes

GASE MOGLICHE GEFAHREN

Methan hochentzindlich

Kohlenstoffdioxid kein gefahrliches Produkt im Sinne der Richtlinien 67/548/EWG
Ammoniak entzUndlich, giftig beim Einatmen, versursacht Veratzungen

Schwefelwasserstoff

hochentzlndlich, sehr giftig beim Einatmen

(Quelle: GeméaR EG-Richtlinie 91/155/EWG)

MENGE UND PHYSIKALISCHE FORM DER GEFAHRLICHEN STOFFE

Biogas

Berechnung der stiindlich/mindtlich anfallenden Menge an Biogas (m3/min)

Auffihrung aller Motoren der Biogasanlage Hessisch Oldendorf

BEZEICHNUNG

ELEKTRISCHE LEISTUNG

Blockheizkraftwerk 1

1.416 kW

Blockheizkraftwerk 2

901 kW

Die maximal anfallende Menge an Biogas pro Stunde ergibt sich aus dem durchschnittlichen Gasverbrauch der
Motoren und der Jahresbetriebslaufzeit.

BEZEICHNUNG

Gasverbrauch Motor 1

1.416 kWe: 675 m3/h

Gasverbrauch Motor 2

901 kWe: 474 m3/h

Betriebslaufzeit

8.000 h/a

Gasverbrauch max. pro Stunde

675 m%h + 474 m3/h = 1.149 m%h

Gasproduktion max. pro Stunde

675 m3h




Berechnung der maximal auftretenden Menge an Biogas (t)

Volumen der verfligbaren Gasspeicher

BEZEICHNUNG VOLUMEN DER VERFUGBAREN GASSPEICHER
Hauptfermenter 1.1, 1.2, 2.1, 2.2 (Anzahl: 4) Kein Gasspeicher

Freibord Nachfermenter 1 208 m?

Niederdruckgasspeicher Nachfermenter 1 750 m3

Freibord Nachfermenter 2 208 m3

Niederdruckgasspeicher Nachfermenter 2 750 m3

Niederdruckgasspeicher Garrestlager 2.653 m3

Innenraum Garrestlager (wenn entleert) 5.600 m3

Gesamt 10.169 m3

Max. Gasmenge in Tonnen: 13,22 t (bei einer Dichte von 1,30 m?/kg)
zzgl. 2 % fr vorhandene Rohrleitungen: 13,5 t

Garsubstrate
Berechnung der maximal auftretenden Menge an Garsubstraten (m3)

Volumen der Behélter zur Lagerung bzw. Behandlung von Garsubstrat

BEZEICHNUNG NETTO-VOLUMEN DER BEHALTER
Hauptfermenter 1.1, 1.2, 2.1, 2.2 (Anzahl: 4) 4*325 m3

Nachfermenter 1 2.285 m3

Nachfermenter 2 2.285 m3

Garrestlager 5.600 m3

max. Garsubstrat in Behaltern 11.470 m3

Max. Garsubstrat in Tonnen: 11.470 t (bei einer Dichte von 1 t/m?3)
zzgl. 2 % flr vorhandene Rohrleitungen: 11.700 t

TATIGKEITEN IN DEN ANLAGEN DES BETRIEBSBEREICHS

Die Verfahrensflihrung der Biogasanlage erfolgt
nach dem Durchflussprinzip und umfasst folgende
Verfahrens- und Arbeitsschritte:

e Anlieferung bzw. Zuleitung

e |agerung von Substraten

e Aufbereitung

e Fermentation

e Gasaufbereitung

¢ Gasverwertung/Energiegewinnung

e Garrestlagerung/Verwertung

e \Wartungs-, Kontroll- und Reparaturarbeiten



BIOGASANLAGE HESSISCH-OLDENDORF
FUNKTIONSSCHEMA
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BIOGASANLAGE HESSISCH OLDENDORF
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Der Trafo-Container | besteht aus drei Raumen und
Funktionsbereichen. Im rechten und mittleren Raum sind
die Trafos fur die Netzeinspeisung und die Eigenbedarfs-
versorgung aufgestellt. Hierlber liefert das BHKW die
elektrische Energie bzw. bekommt die Anlage ihren
elektrischen Energiebedarf. Der linke Raum beinhaltet
eine Schaltanlage, die Hauptverteilung der Anlage und
die Stromzahler fir die abgegebene Energie sowie den
eigenen Verbrauch.

Garrestlager

Funktion

Das BHKW liefert elektrische Energie mit einer Spannung
von 400 V. Da diese Energiemenge grofier ist, als die der
umliegenden Verbraucher, wird die elektrische Energie in
ein Ubergeordnetes Stromnetz zur Weiterverteilung
eingespeist.

Jedoch flihrt das Ubergeordnete Stromnetz eine andere
Spannung, somit wird ein Transformator bendtigt, um von
400V auf 30.000 V umzuwandeln oder umgekehrt. Mit
einer Schaltanlage kann man bei Bedarf mit groRen Strom-
schaltern die einzelnen Stromkreise und auch die Trafos
aus- oder einschalten. Die Hauptverteilung dient zur Ver
sorgung der einzelnen Anlagenteile auf der Biogasanlage.
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Der neue Trafo-Container Il besteht aus zwei Rdumen.
Hierlber liefert das neue BHKW die elektrische Energie
in das Stromnetz.

Garrestlager

Funktion

Das BHKW liefert elektrische Energie mit einer Spannung
von 400 V. Da diese Energiemenge grofier ist, als die der
umliegenden Verbraucher, wird die elektrische Energie in
ein Ubergeordnetes Stromnetz zur weiteren Verteilung
eingespeist.

Jedoch flihrt das Ubergeordnete Stromnetz eine andere
Spannung, somit wird ein Transformator bendtigt, um
von 400V auf 30.000 V umzuwandeln oder umgekehrt.
Mit einer Schaltanlage kann man bei Bedarf mit gro3en
Stromschaltern die einzelnen Stromkreise und auch die
Trafos aus- oder einschalten.
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GASFACKEL
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Die Gasfackel besteht aus der Gasausstromereinheit

mit einem zweistufigen Austrittsventil und einer Gasloch-
blende zur Bestimmung der Gasaustrittsmenge, einer
vollautomatischen Zindeinrichtung mit Hochspannungs-
zUndelektroden und einer Flammentberwachung mittels
Temperaturfthler.

Die Verbrennungsluft wird seitlich Gber die fest einstell-
baren Offnungsfenster in den Brennraum eingesogen.
Das Flammenflhrungsrohr sorgt flir den abgegrenzten
Brennraum und bewirkt eine Mischung des Brenngases
mit der Verbrennungsluft. Die Fackelsteuerung dient zum
kontrollierten Ein- und Ausschalten der Fackel und zum
Schliefen des Ausstromventils bei Fehlfunktionen.

Garrestlager

Funktion

Die Gasfackel verbrennt das Biogas sobald der Motor
des BHKW und der Heizkessel aufgrund von Stérungen
oder Wartungsarbeiten nicht zur Verfigung stehen.

Sie verhindert ein Abstromen des Biogases Uber die
Sicherheitseinrichtungen der Fermenter.

Das Biogas wird der Gasfackel mit dem Gasverdichter-
geblase aus der Gasaufbereitung mit einem Druck von
ca. 90 mbar zugeflhrt.
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Das Blockheizkraftwerk (BHKW) | besteht aus:

e einem Stahlcontainer mit einer aufwandigen
Larmschutzdammung

e einem aufgeladenen 20-Zylinder Biogasmotor mit
Generator

e einem Plattenwarmetauscher flr die Warmeauskopplung
des Kuhlwassers (neben dem senkrechten Abgaskamin
auf dem Container)

e einem Abgaswarmetauscher fur die WWarmeauskopplung
des Abgases (auf der Rickseite des Containers)

e einem Notluftklhler flr die AbkUhlung des Kihlwassers
bei zu geringem Warmeverbrauch durch Abnehmer
(auf dem Container)

e ecinem Abgaskamin

e einer Containerliftung mit Filter

e einer Schmierdlnachfilleinrichtung

e einer Motorsteuerung

10

Garrestlager

Funktion

Das BHKW wandelt die chemisch gebundene Energie des
Biogases in nutzbare elektrische Energie und Warmeenergie
durch Verbrennung des Biogases in den Brennrdaumen der
Zylinder um. Der Motor treibt dabei einen Generator mit
1.500 U/min direkt an. An den Generatorklemmen kann die
elektrische Energie abgenommen werden. Das Kihlwasser
des Motors wird Uber den Plattenwarmetauscher vom
Heizungswasser der Warmezentrale abgekihlt. Sofern die
AbkUhlung nicht ausreicht, wird das MotorkUhlwasser vom
Notluftklhler ausreichend gekuhlt.

Die Warmeenergie des Abgases kann Uber den Abgaswarme-
tauscher auf das Heizungswasser (bertragen werden.

Die BHKW-Leistung wird abhangig von der Gasproduktion
der Biogasanlage gesteuert. Das heif3t, sind die Gasspeicher
voll gefiillt - Max.-Leistung, bei 50 %-Fullung - Min.-Leis-
tung (708 kW) und bei 15 % - AUS.
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Das Blockheizkraftwerk (BHKW) Il besteht aus:

e einem Stahlcontainer mit einer aufwandigen
Larmschutzdammung

e einem Plattenwarmetauscher flr die Warmeauskopplung
des Kihlwassers

e einem Abgaswarmetauscher fir die Warmeauskopplung
des Abgases

e einem Notluftklhler flr die AbkUhlung des Kihlwassers
bei zu geringem Warmeverbrauch durch Abnehmer

e einem Abgaskamin

e einer Containerliftung mit Filter

e einer Schmierdlnachfilleinrichtung

e ciner Motorsteuerung

I

Garrestlager

Funktion

Das BHKW wandelt die chemisch gebundene Energie des
Biogases in nutzbare elektrische Energie und Warmeener-
gie durch Verbrennung des Biogases in den Brennraumen
der Zylinder um. Der Motor treibt dabei einen Generator
mit 1.500 U/min direkt an. An den Generatorklemmen kann
die elektrische Energie abgenommen werden. Das Kihl-
wasser des Motors wird Uber den Plattenwarmetauscher
vom Heizungswasser der Warmezentrale abgekihlt. Sofern
die Abkuhlung nicht ausreicht, wird das MotorkUhlwasser
vom Notluftkihler ausreichend gekuhlt.

Die Warmeenergie des Abgases kann Uber den Abgaswarme-
tauscher auf das Heizungswasser (bertragen werden.

Die BHKW-Leistung wird abhangig von der Gasproduktion
der Biogasanlage gesteuert.
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In der Heizzentrale wird die gesamte \WWarmeenergie vom
BHKW oder dem aufgestellten Heizkessel an die verschie-
denen Verbraucher verteilt. Darum steht hier ein Heizungs-
verteiler mit Umwalzpumpe, die die Warmeenergie Uber
ein wassergefllltes Rohrleitungsnetz zu den Verbrauchern
bringt. Dies kann der Technik-Container auf der Anlage sein,
wo die Warmeenergie Gber Warmetauscher an weitere
einzelne Verbraucher wie z.B. an Nachfermenter abgegeben
wird. Dies kédnnen aber auch Warmekunden des Fernwar-
menetzes in Hessisch Oldendorf sein.

Zu einem Rohrleitungsnetz gehort auch ein entsprechend
dimensioniertes Ausdehnungsgefal, um die Volumenande-
rungen bei unterschiedlichen Temperaturen auszugleichen.
Diese Behélter stehen ebenfalls in der Heizzentrale.
Aufderdem sind hier noch eine Elektrounterverteilung, ein
Teilbereich der Anlagensteuerung und die Zentrale der
Datenkommunikation untergebracht.

12

Garrestlager

Funktion

Die Heizzentrale GUbernimmt die Warmeverteilung. Sobald
das BHKW aufgrund einer Stérung oder Wartungsarbeiten
zeitweise keine Warme liefern kann, springt der hier
ebenfalls untergebrachte Heizkessel zur Warmeversorgung
ein. Der Brenner kann mit Biogas oder Erdgas betrieben
werden.

Uber eine hydraulische Weiche sind die verschiedenen
Warmestrome miteinander gekoppelt. Jeder Warmeliefe-
rant und jeder Verbraucher hat einen eigenen Warmemen-
genzahler. Die Heizkreispumpen lassen das Heizungs-
wasser Uber die warmeabgebenden Warmetauscher des
BHKW oder durch den Kessel zirkulieren. Am Heizungs-
verteiler kann die Warme von den Umwalzpumpen zu den
Warmetauschern der unterschiedlichen Verbraucher
transportiert werden. Das Ausdehnungsgefald des Fern-
warmenetzes gleicht mit einer automatischen Nachspeise-
einrichtung die Volumenénderung des Netzes bei unter
schiedlichen Temperaturen aus.
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Die Gasaufbereitung beinhaltet eine Kondensatabscheidung
durch Abklhlung des Biogases in erdverlegten Leitungen
und Sammeln des Wassers in Kondensatsammelbehéltern
mit Membranpumpen. Die Behalter befinden sich zwischen
dem Technik-Container und dem Container der Gasaufbe-
reitung in einem Betonschacht.

Im Container der Gasaufbereitung befindet sich einRadial-
geblase zur Druckerhéhung des Biogases von 3 auf 100 mbar.
Ein Gasvorwéarmer fihrt durch Temperaturerhéhung dazu,
dass bis zum BHKW keine Feuchtigkeit mehr ausfallt.

Die Gasanalyse ermittelt den Anteil der wichtigsten

Inhaltstoffe des Biogases. Nach der Gasaufbereitung wird
das Biogas dem BHKW zugefuhrt.
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Garrestlager

Funktion

Das Biogas in den Gasspeichern besitzt einen hohen
Feuchtigkeitsanteil und hat nur einen minimalen Druck.
Um es im BHKW oder einer Kesselanlage nutzen zu
kénnen, muss es entsprechend den Vorgaben des
BHKW-Herstellers aufbereitet werden.
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Aufbau Funktion
Die Unterflurwaage besteht aus einer zweigeteilten Mit der Waage werden alle An- und Ablieferungen fur die
Betongrube mit drei Fundamenten, zwei Wiegebriicken mit ~ Biogasanlage gewichtsmafiig erfasst. Die Waage wurde
je vier Wagezellen und dem Waageterminal zur Anzeige geeicht (die richtige Messwerterfassung ist von einer
sowie Registrierung der Fahrzeuggewichte. zugelassenen Stelle Gberprift) und somit flr Abrechnungs-

zwecke zugelassen.
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Die Fahrsilos bestehen aus einer undurchdringlichen
Bitumen-Asphaltdecke mit Neigung nach vorn zu den
vorhandenen Entwéasserungsrinnen, einem Entwaéasse-
rungssystem aufgetrennt flir Regenwasser und Sickersaft
sowie den Silowanden aus Betonfertigteilen. Unter dem
gesamten Fahrsilo ist eine Folie als zusatzlicher Schutz
vor Wasserverunreinigungen verlegt. Die Abdeckung der
Maishacksel erfolgt mit Abdeckplanen, Schutznetzen und
Beschwerungssacken.
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Garrestlager

Funktion

Hier erfolgt die Einlagerung der gehackselten Maispflanzen
direkt nach der Ernte. Die Konservierung erfolgt durch
Silieren der Pflanzenhacksel. Die Masse wird durch
Befahren mit schwerem Geréat und anschlieRendem
luftdichten Abdecken mit Silofolie und Silonetzen verdichtet
und erhalten.

Im Silierprozess wird im Siliergut enthaltener Zucker bzw.
Stérke durch Bakterien in Milchsdure und geringfligig Essig-
saure umgewandelt. Hierbei sinkt der pH-Wert auf einen
Wert von 4,0 bis 4,5 und verschiedene Schadbakterien
werden am Wachstum gehindert.

Besondere Beachtung findet auch die Entwésserung der
sehr grolRen Flachen. Der Sickersaft der Maissilage muss
getrennt vom Regenwasser in das Garrestlager eingeleitet
werden. Dies erfolgt durch ein manuell verschlie3bares
Zwei-Wege-Kanalsystem und eine Schachtpumpe mit
Zuleitung zum Lager.
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Aufbau Funktion
Ein Futtermischer besteht aus einem Tagesvorratsbehalter Hier wird die Tagesfltterungsmenge (Maissilage) aufge-
mit zwei Mischschnecken, einem Austragsschieber mit nommen, homogen durchgemischt sowie gewichtsabhan-
Futterwanne, zwei Elektroantrieben mit Gelenkschwellen gig und gesteuert an die erste horizontal liegende Foérder
und einer Wiegeeinrichtung mit Anzeigepaneel. schnecke des Hauptfermenters zugefihrt. 48-mal am Tag,

somit jede halbe Stunde, werden 200 kg Maissilage pro
Hauptfermenter gefiittert.
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Der Hauptfermenter besteht aus einem liegenden und
isolierten Stahlbehélter mit zwei zentrisch liegenden
Paddelrihrwerken. Die Ruhrwerke laufen durchgehend mit
sehr geringer Drehzahl und werden Uber die beiden aullen
liegenden Antriebe mit Untersetzungsgetriebe angetrieben.
Der aufrecht angebaute Gasdom am Ende des Behélters ist
mit Sicherheitseinrichtungen gegen Uber oder Unterdruck
ausgestattet und dient zur Ubergabe des Biogases an den
angrenzenden Gasspeicher des Nachfermenters.

Das Substrat gelangt Gber Forderschnecken vom Futter-
mischer in den Hauptfermenter. Am Behalterboden kann
im vorderen Bereich (ber den Sandaustrag eine Absaugung
von Steinen, Sand o. &. vorgenommen werden.

Die Beheizung des Behaélters erfolgt Uber langs liegende
Heiztaschen rechts und links der Behalterwandung. Diese
werden mit heil3em Wasser durchstromt, wobei die
Warmeenergie vom BHKW bereitgestellt wird.
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Garrestlager

Funktion
Im Hauptfermenter werden ca. 70 % des Biogases aus
der zugeflhrten Maissilage erzeugt.

Der Prozess lauft in vier Phasen ab:
e Hydrolyse

e \lersauerung

e Essigsaurebildung
Methanbildung

Hier sind verschiedene Bakteriengruppen mit stark
unterschiedlichem Zeitbedarf fir den Stoffwechsel
verantwortlich.

Das Niveau im Hauptfermenter wird durch automatisches
Abpumpen auf ca. 90 % gehalten. Durch Rezirkulation einer
dunnflissigen Substratmenge aus dem Garrestlager in den
Futteraufgabebereich des Hauptfermenters bleibt das
Substrat rihr- und pumpféahig.
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Der Technik-Container ist in zwei Bereiche aufgeteilt. Im
linken Raum befindet sich die Elektroverteilung fur die
angeschlossenen Anlagenaggregate wie Rihrwerke,
Pumpen, Geblase, Wiegeeinrichtungen usw. Aufserdem
ist hier die Anlagensteuerung installiert. Die Eingabe von
Sollwerten und die manuelle Ansteuerung der Anlagen-
systeme erfolgen Uber einen berthrungsempfindlichen
Bildschirm. Im Vollbetriebsstatus erfolgen die Abldufe in
der Anlage vollautomatisch, aufeinander abgestimmt. Im
rechten Raum befindet sich die zentrale Substratpumpe,
die Uber Rohrleitungen sémtliche Behalter der Anlage
miteinander verbindet.

Funktion

Aufgrund der eingegebenen Sollwerte fir Fltterungs-
mengen, Ruhrhaufigkeit oder Behalterfullhdhe usw. erfolgt
die Ansteuerung der einzelnen Aggregate.

Die zentrale Substratpumpe sorgt flr die Einhaltung der
eingestellten Behélterniveaus.

Weiterhin befinden sich hier an der Riickwand der Heizungs-

verteiler mit Umwalzpumpen und Heizungsrohrleitungen

zu den einzelnen Fermentern. Die Warme wird Uber einen
Waérmetauscher vom BHKW bereitgestellt. Zur Druckluft-

versorgung fur die Ansteuerung der verschiedenen Ab-

sperrschieber steht im Technik-Container ein Luftkompressor.
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Der Nachfermenter besteht aus einem stehenden, grof3-
volumigen und isolierten Stahlblechbehélter mit vier innen
angebrachten Tauchrihrwerken. In Verbindung mit der
zweischaligen Gewebedachkonstruktion bildet er einen
Gasspeicher. Die stabile kuppelférmige Dachform wird

mit einem Luftgeblase im Dauerbetrieb sichergestellt.

Ein mittig angeordneter Tragmast mit Abspanngurten zum
Behélterrand tragt die bewegliche Gasmembran bei leerem
oder teilentleertem Gasspeicher.

Die Beheizung des Behalters erfolgt Uber innen an der
Wandung liegende Heizrohre. Die Warmeenergie wird
Uber einen Wasserkreislauf vom BHKW bereitgestellt.
Zusatzlich ist dem Nachfermenter ein Substratvorwarmung
(Therm Des) vorgeschaltet.
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Garrestlager

Funktion

Der Nachfermenter dient zur vollstandigen Vergarung
des aus dem Hauptfermenter kommenden Substrates.
Zusatzlich wird dem Nachfermenter tGber den Getreide-
eingang ein weiteres Input-Substrat (Getreideschrot)
direkt zur Vergarung zugefiihrt.

Im Gasspeicher wird das im Hauptfermenter und Nachfer-
menter produzierte Biogas angesammelt und entschwefelt
und schlief3lich mittels Rohrleitung tber einen Kondensat-
abscheider und Verdichter dem BHKW zugefihrt.

Wie zuvor im Hauptfermenter wird auch im Nachfermenter
das Behalterniveau durch Abpumpen mit der zentralen
Substratpumpe auf einem Niveau von 85 % gehalten.

Das abgepumpte Substrat gelangt Uber einen Separator,
aufgetrennt in FlUssigkeit und Feststoff, in das Garrestlager
und als Dunger wieder auf die landwirtschaftlichen Anbau-
flachen.



BIOGASANLAGE HESSISCH OLDENDORF

GETREIDEEINTRAG

A’x

IXIXIXX

Gas-
fackel

Y

AN
101014:«54

Blockheizkraftwerk

Heizzentrale

/

'

[4

Trafo-
Container

! Nahwarme

2SR

<

»
»

Gasaufbereitung

Nutzwarme

Biogas

.
>

Getreideelntrag

Lieferwaage Fahrsilo Futtermischer

Garreste (fest)/

w0 S

Technik-
Container

Hauptfermenter Nachfermenter

Substrat

Garreste (flUssig)

-

Separator

Aufbau
Der Getreideeintrag besteht aus einem Getreidesilo mit
Fllleinrichtung und Getreidemuhle.
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Garrestlager

Funktion

Das Getreide aus dem Silo wird der Mihle zugefihrt und
gemahlen. Uber Férderschnecken wird es in den oberen
Bereich des Nachfermenters eingebracht.

Die Tauchrihrwerke des Nachfermenters sorgen fir eine
gute Durchmischung des Inputmaterials mit dem Behalter
substrat.
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Der Separator besteht aus einer innen liegenden Forder
schnecke mit einer Siebeinfassung und einem Elektroan-
trieb mit Getriebe. Zur Bestimmung des Abscheidegrades
wirken Gewichte Uber einen Hebel auf die Austrittsklappe.
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Funktion

Zur Niveauhaltung der Nachfermenter 1 und 2 wird ausge-
gértes Substrat mit der jeweiligen zentralen Substratpumpe
in den Eintrittsbereich der Separatorforderschnecke
gepumpt. Am Ausgang der Férderschnecke steckt ein
Pfropfen aus abgepresstem Fasermaterial und wird durch
die gewichtsbelastete Austrittsklappe in Position gehalten.

Bei Drehung der Forderschnecke wird das Nachfermenter
substrat gegen den Pfropfen und die Siebeinfassung der
Schnecke gepresst. Hierbei kann die Flissigphase des
Substrates durch das Sieb dringen und lauft mit nattrli-
chem Gefélle dem Garrestelager zu. Teile des Pfropfen
werden durch nachdrickendes Material verschoben und
fallen in den Transportbehélter.
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Das Garrestlager besteht aus einem stehenden, grofivolu-
migen Betonbehélter mit zwei von aufden verstellbaren
Tauchrihrwerken.

In Verbindung mit einer zweischaligen Gewebedach-
konstruktion bildet es einen Gasspeicher. Die kegelférmige
Dachform wird durch eine mittige Aufhangung der
Gewebebahnen an dem zentralen Tragmast gebildet.

Das Endlager ist Uber Rohrleitung mit den Gasspeichern
der beiden Nachfermenter verbunden.
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Funktion

Die Géarreste der Anlage kommen Uber einen nattrlichen
Zulauf vom Separator in dinnflissiger Form in das End-
lager und werden hier zwischengelagert. Die beiden Rihr
werke verhindern dabei ein Absetzen der Feststoffanteile.
Uber eine Entnahmeeinrichtung kdnnen die Garreste von
den Landwirten in Tankwagen abgesaugt werden und
gelangen dann als wertvoller Dinger auf die landwirtschaft-
lichen Anbauflachen. Die grofen Abmessungen des
Endlagers flhren nicht nur zur erforderlichen Lagerkapazitat
flr die Garreste, sondern auch zu einem weiteren grof3
dimensionierten Gasspeicher, der Schwankungen in der
Gasproduktion bzw. -abnahme sehr gut ausgleichen kann.

Da das Endlager unbeheizt ist, wird das sehr feuchte
Biogas der Nachfermenter im Gasspeicher des Endlagers
durch Auskondensieren des Wassers und durch weiteren
Abbau des Schwefelwasserstoffes (H2S) qualitativ verbes-
sert. Das Biogas gelangt dann durch Gasleitungen Uber die
Gasaufbereitung zum BHKW.
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